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AVX SPLNI

JIZ PODRUHE

Jiz letos odstartuje k rudé planeté
védecka mise Mars Rover 2020.
Jeji soucasti bude marsovské vozitko
Curiosity Il, které bude

To bude, stejné jako u Curiosity I,
jez na Marsu nepfetrZité pracuje jiz
od roku 2012, rozstfelovat horninu
Marsu laserovymi vyboji. Sila kazdého im-
pulzu je vEtSi nez milion wattl po dobu péti
miliardtin sekundy.

Vyslednd data z odpafené horniny jsou
odesildna na Zemi a slouZi k analyze povr-
chu Marsu. Ziskat opakované zakdzku na
zdklad€ spolehlivého fungovani modulu na
Marsu je vice nez prestizni zaleZitosti.

POPRVE NA MARSU
PRED OSMI LETY

Poprvé bylo firmé AVX Czech Republic s.r.o.
nabidnuto zucastnit se nejvétsi vesmirné
vypravy 21. stoleti v roce 2008 diky dopo-
ru¢eni ESA (Evropskd kosmickd agentura)
a CNES (Francouzska ndrodni agentura pro
vyzkum vesmiru). Slo o spolupréci pfi nd-
vrhu kondenzdtord pro zdroj laseru zafizen{
ChemCam urceného k odpatfovéni a analyze
sloZeni hornin na Marsu. Pivodn{ ndvrh kon-
strukce zdroje potfeboval vice nez 900 tan-
talovych kondenzétort ve velkém bloku.

B Piistani roveru Curiosity Il
na Marsu v roce 2020

10 PANORAMA 21. STOLETI

Klicovym ukolem bylo sniZit pocet po-
tfebnych kondenzitor a dosdhnout tak
niz§i hmotnosti a rozmért findlniho kos-
mického modulu bez vlivu na spolehlivost
a funk¢nost. Vyvojovy tym navrhl novy typ
multianodového tantalového kondenzdtoru
s nizkymi ztrdtami. Ten umozZnil stejnou
funkc¢nost obvodu s 630 kondenzétory.

,, Ve spoluprdci s CNES a ESA byl tento
design velmi rychle ohodnocen, prosel kva-
lifikact a byl schvdlen pro pouZiti ve vesmir-
nych aplikacich. To, Ze jsme byli osloveni,
Jje vysledkem vice neZ 15leté iispésné spo-
luprdce s ESA. Podarilo se ndm vybudovat

opét vybaveno tantalovymi
kondenzatory z dilen lanSkrounské
firmy AVX. Jsou soucasti zdroje jeho
laserového déla.

M Curiosity Il vyrazi
na

vybornou reputaci z hlediska erudovanosti
naseho vyvoje a profesiondlniho pristupu.
Byla to pro nds cCest a ohromnd vyzva, v niz
Jjsme obstdli,* vysvétluje Hynek Stejskal,
feditel AVX Lanskroun.

VESMIRNY PRUZKUMNIK
S CESKYM PODPISEM

Mise Curiosity na Mars odstartovala 26. lis-
topadu 2011. Na rudé planeté pfistdla 6. srp-
na 2012 a od 20. srpna zde pracuje robotické
vozitko Curiosity. Je vybaveno laserovym
modulem ChemCam na analyzu hornin
a napdjeno 630 tantalovymi kondenzitory,

EXTREMNINASTRAHY VESMIRU

Neuspésné pristani indické

je, jak extrémnim podminkéam
musi technologie vyvinuté pro
vesmirné lety Celit. Patfi mezi
né i dramatické vykyvy teplot.
Aby mohly na povrchu
Mésice vlbec prezit, museji
byt opravdu odolné. Na
Mésici Ize naméfit teplotu od
+123 stupiii Celsia na denni
strané az po -180 stupnid
Celsia, v mistech, kde méla
vyzkumna sonda pristat.
Elektronika na palubé
téchto zafizeni rovnéz spoléha

na nové tantalové konden-
sondy na Mésici znovu ukazu- | zatory typu TCH a TES vyro-

M Rozdily teplot na
odvracené a denni strané
Mésice jsou extrémni

bené v Lankrouné. ZdejSim
vyvojarim se totiz uz loni
podafilo dokon€it ohodnoceni
nové technologie polymemnich
kondenzatord TCH pro vyu-
ziti ve vesmimnych aplikacich.
Kromé své premiéry béhem
LJindické" mise k Mésici, kde
v3ak nestacily prokazat své
kvality, byly tyto kondenzatory
predloZeny Evropské kos-
mické agentufe ke schvaleni
(na troven EPPL — European
Preferred Part List) a pokraduji
v kvalifikaci na nejvy$si urover
QPL (Qualified Part List).

P

M Rover Curiosity Il odstartuje k Marsu
v Cervenci 2020 opét s technologiemi
lanskrounskeé firmy AVX

vyvinutymi a vyrobenymi firmou AVX
v Langkrouné. Ty umoznuji, aby sila kaz-
dého laserového impulzu presdhla 1 milion
wattl po dobu 5 miliardtin sekundy.

Béhem mise jiz byly ziskany vzorky, diky
nimz védci potvrdili, Ze pfed miliardami let
na Marsu skute¢né mohly existovat podmin-
ky pro vyskyt Zivota. V ChemCam se na-
chdzi laser, kamera a teleskop na vzty¢ném
rameni, kterymi lze zjistit sloZeni hornin
a pidy z vysky 2 metri nad zemi. Lasero-
vé pulzy odpatuji kousky hornin o velikos-
ti Spendlikové hlavicky na vzddlenost aZz
7 metrt. Pfitom vznikd zéblesk svétla, ktery
je sledovan dalekohledem. Optické vldk-
20 centimetrti dlouhého téla piistroje, které
analyzuje svétlo z ionizovaného materidlu
a urc¢i chemické sloZenf cile. Za zminku ur-
Cite stojf i to, Ze projekt Curiosity mél pla-
novanou Zivotnost 23 mésict. Pfesto i v roce
2020, tedy za vice neZz pétindsobnou dobu
pldnované zivotnosti, je vétSina jeho funkci
v porddku, véetné ChemCam modulu.

OBSTALY A LETi ZNOVU

Diky udspéchu Curiosity I byla firma oslove-
na i v Ucasti na misi Mars Rover 2020. Ta
by méla v Cervenci tohoto roku odstartovat
k rudé planeté a na jejim povrchu zanechat,
kromé védecké laboratofe, i vozitko Curio-
sity II. To bude mit na palubé analyzator Su-
perCam, coz je vylepsend verze ChemCam
z Curiosity I. AVX tantalové kondenzatory
budou opét soucdsti zdroje laserového déla.
S vyvojem novych polovodi¢d a architek-
tury bylo moZno sniZit pocet nutnych kon-
denzétord pro SuperCam na 350, tim bylo

B Lunarni rover Pragyan, vazici 27 kilogra-
mU, osazeny technologiemi z Lanskrouna,
mél vyjet na povrch Mésice v srpnu 2019

mozné modul zmensit, zleh¢it a rozsifit jeho
schopnosti.

,, Kondenzdtory z AVX v projektu Chem-
Cam nemély jediny vadny kus — ani v pro-
cesu ndrocného testovdni a pretéZovdni
na Zemi, ani v praxi na Marsu, kde spolehli-
vé funguji dodnes. Design tym nové genera-
ce SuperCam pro Curiosity Il se na zdkladé
téchto zkusenosti rozhodl opét pouZit tan-
talové kondenzdtory z Lanskrouna, coZ nds

vy

samoziejmé tesi,“ fika Hynek Stejskal.

,SUPER” KONDENZATORY
PRO CURIOSITY I

Rover Curiosity II, pfipraveny ke startu
na Mars v Cervenci 2020, bude stejné jako
divejsi Curiosity I vyuzivat k pohonu maly
jaderny reaktor a generdtor. Jednotka Multi-
Mission Radioisotope Thermoelectric Ge-
nerator (MMRTG) zajisti pfeménu tepelné
energie z pfirozeného rozpadu plutonia -238
na energii elektrickou. Systémy sondy vcet-
né pohonu budou napdjeny timto zptisobem.
Sestikolové vozitko dostane celkem 23 ka-
mer, mikrofony a nastroje pro sbér vzorkd
a analyzu zdejsiho prostfedi, obyvatelnosti,
historie planety a moznych nebezpeci.

Rover Curiosity 1I bude vybaven 350 tan-
talovymi kondenzatory z lan§krounské AVX,
které museji zajistit mnohaletou funk¢nost

M Vozitko Curiosity I, vybavené ¢eskou technologii, rozstieluje marsovskou horninu jiz

laserového déla na vozitku. Jen pro piedsta-
vu, od pfistdni na Marsu v srpnu 2012 vy-
palil laser Curiosity I do pidy a marsovské
horniny vice nez 100 000krat!

HI-TECH VELMOC
Z VYCHODNICH CECH
Vypravami na Mars ale aktivity lanSkrounské
AVX rozhodné nekonci. Témér kazdy ctvrty
tantalovy kondenzdtor na svété¢ se vyrobi
pravé zde, v malém vychodoceském mésté
s 10 000 obyvateli, coZ je bezesporu ucty-
hodné ¢islo. PouZivaji se v mobilnich telefo-
nech, tabletech, v elektronice pro automobi-
ly, fotoaparatech, pocitacich, v infrastruktuie
internetu, ale i ve zdravotnictvi, letecké tech-
nice, v navigacnich druZicovych systémech
nebo pii jiz zminéném zkoumdni vesmiru.
,Hlavni vyhodou tantalovych kondenzdtorit
Je jejich spolehlivost a stabilita v ndrocnych
podminkdch, jejich hranice neustdle posu-

nujeme,“ doddva Hynek Stejskal.

Jednim z nejnové&jsich vyrobkd je napfi-
klad tantalovy kondenzétor v hermetickém
pouzdru, ktery mtZe spolehlivé pracovat az
do teploty 230 stupniti Celsia bez degradacni-
ho vlivu vlhkosti a oxidace. Takové konden-
zdtory jsou zapotiebi ve vrtacich a méficich
hlavéch téZebnich zafizeni. Uspéch zdejsiho
vyvoje a vyroby tantalovych kondenzator

sedmy rok. Vzorky spektralni analyzy putuji na Zemi, kde jsou podrobné zkoumany.

M Deska s tantalovymi kondenzatory pro Mars

Rover Curosity Il, vyrobenymi v Lan3krouné
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WFIRST NAHRADi HUBBLEUV TELESKOP

| americka NASA pracuje e
na noveé specifikaci pro elek-
tronické soucastky a s touto
novou fadou pocita pro své
budouci mise. Tyto kondenza-
tory se tak zfejmé objevi nejen
na palubé satelitt WFIRST
(Wide Fixed Infrared Survey
Telescope), které casem
nahradi Hubbletv teleskop
(se stonasobné lepSim rozli-
Senim), ale i na novém typu
robotického zasobovaciho
satelitu Restore-L, uréeného

k doplfiovani paliva stacio-
narnich satelitd. ,Soucasné
probiha spoluprace s ESA

na dal$im vyvaoji tohoto nové-
ho typu vysoce spolehlivého
TCH kondenzatoru s polymerni
katodou, uzavieného v herme-
tickém pouzdru se jmenovitym
napétim az 100 V. Stejné jako

je dan unikatni kombinacf stability paramet-
rt, spolehlivosti a velké kapacity pii malych
rozmérech. VSude tam, kde je médlo mista
nebo nizky profil a je potifeba uchovat rela-
tivné vetsi mnoZzstvi energie, je tato techno-
logie tim nejvhodné;j$im feSenim.

VYZVA DIGITALNIHO ZiTRKA

Na prahu digitdlntho véku dochézi k rych-
Iému rozvoji komunikacnich technologif
ve vsech oborech lidské ¢innosti. Nejrych-
leji se rozvijejici oblasti je internet véci —
IoT (Internet of Things). IoT je zdkladem
komunikace nejen u piistroji dennf potieby,
jako jsou pracky, lednicky, televize napoje-
né na internet, ale stdle ¢astéji i v primyslo-
vych systémech automatizace a robotizace

MW Zésobovaci satelit  ~
Restore-L, osazeny
‘kondenzatory AVX;: -
vysunuje robotickou
‘ruku, aby mohl uchopit
‘satelit na ob&iné draze .
a doplnit mu-palivo
(studie NASA) ‘
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diskuse o mozZnosti vyuZit
kondenzatory s kapalnym
elektrolytem, pfipadné moduly,

M Satelit WFIRST v akci

pro kapacitni banky napajejici
vysokovykonové zesilovace,
fika Hynek Stejskal.

vyroby bez zdsahu Clovéka v rdmci Indu-
stry 4.0. ,,Jednou ze zdkladnich schopnosti
téchto systémir je komunikovat bezdrdtové.
A pravé tady se uplatni tantalovy konden-
zdtor z Lanskrouna jako rychld zdsobdrna
energie pro vysildni impulzii,” vysvétluje
Hynek Stejskal.

Rovnéz automobilovy primysl procha-
z{ vyznamnou technologickou zménou. Je
spojena predevsim s ndstupem elektrickych,
hybridnich systému a autonomnich samofi-
dicich vozidel, otevirajicich obrovské moz-
nosti rozvoje v tomto segmentu trhu. Vy-
konova elektronika vSak vyzaduje obvody
schopné prendset velké vykony pii malych
ztrdtach a s dobrou tepelnou stabilitou elek-
trickych parametrti. T v téchto systémech

maji tantalové kondenzdtory od AVX své
nezastupitelné misto.

PO MARSU NA MESIC
Vesmirné mise tantalovych kondenzatord
se neomezuji pouze na Curiosity a Mars.
V cervenci 2019 zamifila k Mésici indickd
vesmirnd lod Chandrayaan-2. Na palubgé
nesla experimentdln{ vozitko Pragyan, urce-
né k prizkumu pfitomnosti ledu na Mésici
v okol{ jizntho pélu. Ten mize uchovavat
svédectvi o historii naseho soldrntho systé-
mu. Indick4 sestava automatického mésicni-
ho vozitka Pragyan a pfistdvactho modulu
Vikram se loni 7. zafi pokusila pfistit v ob-
lasti mési¢niho jizniho pdlu. Sestava byla
navrzena predev§im na denni podminky
a dopredu panovala jen velmi mald nadéje,
7e zafizeni preziji i lundrni noc a navdzou
opét spojeni. Dnes uz vime, Ze se Indii po-
kus o pristdni na Mésici nepovedl, ale zdha-
dou stéle zGstava, pro¢ tomu tak bylo a jak
sestupovy modul nakonec skoncil.

CESTA DO VESMIRU
POKRACUIJE

Sance, Ze zdejsi technologie budou pracovat
na lundrnich modulech pfi ndvratu ¢lovéka
na Mésic i na vypravdch k jinym planetdm,
je tak vice nez velkd. Nicméné ve vétsiné pii-
padi se o tom vyrobce ani nedozvi. V oka-
mziku, kdy je soucdstka kvalifikovédna jako
vhodnd pro pouziti ve vesmirné elektronice,
si ji vyrobce tohoto hardwaru objednd pro
svij sklad. A teprve v piipade specifickych
pozadavka konstruktéfi kontaktuji vyrobce
soucdstek. Tak tomu bylo i v piipadé mar-
sovského vozitka Curiosity.

, Rozhodné jsme otevieni uZsi spoluprd-
ci na novych vyzvdch, kde miizeme uplatnit
nase znalosti a védomosti. Je jedno, zda jde
0 vyvoj nové generace satelitii, védeckych
a méFicich pristrojit, nebo o vyzkum vzddle-
ného vesmiru,“ dodava Hynek Stejskal. l

Kamil Miketa

M, Objem vyroby kondenzdtord s nasi
multianodovou technologii, kterou jsme
pouZili na Curiosity 1, se od té doby
navysil vice neZ stondsobné. PouZivaji se
predevsim pro pramyslové a telekomuni-
kacni potieby,” fika Hynek Stejskal,
feditel AVX Lanskroun



